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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Metody stochastyczne i statystyka matematyczna 1010342631010347255
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Matematyka ogélnoakademicki 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny ogélnouczelniany

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. Karol Andrzejczak dr Karol Andrzejczak

email: karol.andrzejczak@put.poznan.pl email: karol.andrzejczak@put.poznan.pl
tel. 61 665 2815 tel. 61-6652815

Wydziat Elektryczny Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Wiedza: Dobrze rozumie role i znaczenie konstrukcji rozumowan matematycznych.
1 ledza. Zna powigzania teorii zbioréw, logiki matematycznej, rachunku rézniczkowego i catkowego i
innych dziatdbw matematyki z probabilistykg i statystyka.
Zna dobrze co najmniej jeden pakiet oprogramowania do obliczeh symbolicznych i
statystycznego przetwarzania danych.
L . . | Posiada umiejetnosci wyrazania tre$ci matematycznych w mowie i na pismie, w tekstach o
2 Umiejetnosci: | charakterze zaréwno teoretycznym jak i praktycznym.
Potrafi zastosowa¢ podstawowe rozktady probabilistyczne w zagadnieniach technicznych.
Potrafi zastosowa¢ odpowiednie metody estymacji parametréw i weryfikacji hipotez
statystycznych. Umie wyznacza¢ statystyki dotyczace danych technicznych ze wspomaganiem
komputerowym.
3 Kompetencje | zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia.
spoteczne Potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego
tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania.

Cel przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z metodami uogdlniania analiz statystycznych na przypadek wielowymiarowy i wskazanie mozliwosci
zastosowan w problemach technicznych. Wprowadzenie rozktadéw wielowymiarowych jako modeli pomiaréw lub obserwaciji
wektorowych. Poznanie wlasnosci wektorowych i macierzowych charakterystyk rozktadéw prawdopodobienstwa i wskazanie
ich zastosowan. Poznanie rozktadu formy kwadratowej i wielowymiarowych wersji twierdzen granicznych. Opanowanie testéw
parametrycznych i nieparametrycznych dla danych wielowymiarowych i umiejetnosci stosowania pakietéw w wielowymiarowej
analizie statystycznej.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. w zakresie stosowania zaawansowanych metod probabilistycznych i statystycznych w badaniach technicznych -
[K_WO01, K_W02, K_W03, K_W04]

2. w zakresie przygotowywania bazy danych i przeprowadzania badan statystycznych z komputerowym wspomaganiem. -
[K_W05, K W06]

Umiejetnosci:

1. w zakresie modelowania i rozwigzywania problemow technicznych z uzyciem rozktadéw jedno i wielowymiarowych -
[K_U01, K_U03, K_U04, KU07, KU_15, KU_16]

2. w zakresie stosowania metod statystyki wielowymiarowej ze wspomaganiem komputerowym do badania zjawisk i
procesow losowych - [K_UO05, KU 06, KU_09, KU 11, KU 14, KU _17]

Kompetencje spoteczne:
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1. potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace pogtebieniu wlasnego zrozumienia zaawansowanych metod
probabilistycznych i statystycznych - [K_KO01, K_K02, K_KO05]

2. potrafi pracowaé zespotowo w rozwigzywaniu ztozonych projektéw badawczych - [K_ K03, K K04, K _K05]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktady

? Ocenianie ciggte aktywnosci za rozwigzywanie probleméw formutowanych do samodzielnego rozwigzywania.
? Ocena wiedzy i umiejetnosci, wykazanych na egzaminie pisemnym, w zakresie teoretycznym i praktycznym.
Laboratoria

? Biezgca ocena ? premiowanie nowych umiejetnosci praktycznego postugiwania sie poznanymi zasadami i
metodami.

? Ocena wiedzy i umiejetnosci jej stosowania na podstawie sprawozdania i obrony zadan problemowych

realizowanych w grupach 2-3 osobowych, ze wspomaganiem komputerowym.
? Koncowa praca zaliczeniowa oceniajgca efektywnos¢ stosowania zdobytej wiedzy.

Tresci programowe

Elementy algebry macierzy. Macierze blokowe. Rozktady wielowymiarowe. Wektor wartosci oczekiwanych. Macierze
kowarianciji i korelacji orazi ich wlasnosci. Rozktad wielomianowy. Wielowymiarowy rozktad normalny i jego zastosowania w
modelowaniu liniowym. Dane wielowymiarowe i ich prezentacja. Miary odlegto$ci danych. Diagram korelacyjny. Estymacja
parametréw wielowymiarowych rozktadow. Statystyka T-kwadrat Hotellinga. Testy dla jednego i wielu wektoréw wartosci
oczekiwanych. Testy dla macierzy kowariancji. Testy wielowymiarowej normalnosci. Testy niezaleznosci wielu podwektoréw.
Analiza wariancji i jej zastosowania. Zastosowanie pakietéw matematycznych, statystycznych i arkuszy kalkulacyjnych w
modelowaniu stochastycznym i zagadnieniach statystycznych. Przeglad metod statystyki wielowymiarowej: analiza
dyskryminacyjna, analiza sktadowych gtéwnych, analiza czynnikowa.

Literatura podstawowa:

1.1. Krzysko Mirostaw, Podstawy wielowymiarowego wnioskowania statystycznego. Wydawnictwo Naukowe UAM,
Poznan 2009.
2.2. Renczer, A.C., Methods of multivariate analysis, Wiley, New York 2002

Literatura uzupetniajaca:

1. Morison D.F. Wielowymiarowa analiza statystyczna, PWN, W-wa 1990.

2. Brandt S., Analiza danych. Wydawnictwo Naukowe PWN, W-wa 1998.

3. Rao, C.R., Modele liniowe statystyki matematycznej. PWN, Warszawa 1982.

4. Gorecki T., Podstawy statystyki z przyktadami w R, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2011.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach wyktadowych 30
2. udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
3. konsultacje 2
4. dokonczenie w ramach pracy wlasnej sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 8
5. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 7
6. przygotowanie do sprawdzianéw / kolokwium 8
7. zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1| 10
godz.), (liczba stron) 15

8. przygotowanie do zaliczenia wyktadéw i udziat w kolokwium zaliczeniowym

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 110
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2
Zajecia o charakterze praktycznym 42 2
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